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PROJEKT TECHNICZNY

Element instalacje ZEWNETRZNE

dla zadania pod nazwa:
wykonanie projektu dokumentacji projektowo-kosztorysowej instalacji strukturalnego
okablowania teleinformatycznego i wydzielonej — dedykowanej do zasilania sieci komputerowej
instalacji elektrycznej oraz adaptacji pomieszczenia na potrzeby serwerowni w budynku Krajowej
Informacji Skarbowej w Bielsku-Biatej potozonym przy ul. Warszawskiej 5, spetniajgcej wymagania
okreslone w dokumentach ,,Standard infrastruktury sieciowej w jednostkach organizacyjnych
resortu finanséw” oraz ,Standard obiektow przetwarzania danych”,

Adres obiektu: Krajowa Informacja Skarbowa w Bielsku-Bialej, ul. Warszawska 5

Numer jednostki Resortu Finanséw - 0110

Nazwa jednostki Resortu Finansow — Krajowa Informacja Skarbowa

Typ lokalizacji — lokalizacja gtéwna

Adres obiektu: Krajowa Informacja Skarbowa w Bielsku-Biatej
ul. Warszawska 5
Stadium: Projekt techniczny —budowlany - PB
Element instalacje ZEWNETRZNE -czescl
Inwestor: Krajowa Informacja Skarbowa z siedzibg w Bielsku-Biatej
przy ul. Teodora Sixta 17, 43-300 Bielsko-Biata,
NIP 547-21-69-306, REGON 366063511

Opis: Nazwisko; Imie; Uprawnienia Data: Podpis
14.09.2020

Gtéwny

Projektant
14.09.2020

Asystenci

projektanta

Sprawdzit 14.09.2020

Uzgodnienia:
Krakow - 3.08.2020 r. Nr egzemplarza: ...../4
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L.

SPIS TRESCI
CZESC 1. OPIS TECHNICZNY
Spis Tresci
1. Wstep, definicje uzytych okreslen

2. Instalacja elektryczna
1.1. Zasilanie w energi¢ elektryczng 0,4 kV
1.2. Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP

3.Przedsi¢wzi¢gcia BHP i ergonomii
2.1. System ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
2.2. System ochrony przed przepigciami

4.0bliczenia
schemat funkcjonalny , skuteczno$¢ zwarciowa , ochrona od porazen ,
prad dopuszczalny , spadek napigcia

5.Uwagi koncowe

II. CZESC RYSUNKOWA

Element zewne¢trzny .
Rys.E-0.1 - Plan sytuacyjny obiektu wzgledem Zrddet zasilania elektrycznego
Rys.E-1.0. — Schemat ideowy zasilania energia elektryczng budynku KIS BB
Rys. E-1.1. — Schemat ideowy i montazowy zlacza kablowo-pomiarowego ZKP

1. Wstep

Projekt techniczny - wykonawczo - budowlany obejmuje swym zakresem projekt budowlany i
projekt wykonawczy zgodnie z umowg .
Z uwagi na otrzymanie w dniu 11.09.2020 warunki techniczne z OSD Tauron
opracowanie zostalo podzielone na dwa opracowania tj:
Element wewnetrzny -Dokumentacje instalacji elektrycznych wewnetrznych 1 LAN oraz
czgsci budowlanej
Element zewnetrzny - Dokumentacje sieci i instalacji elektrycznych zewnetrznych
podlegajacych uzgodnieniu wg. twz. Technicznych warunkow zasilania energia

elektryczng .

Istniejace, uzytkowane pomieszczenia biurowe i1 techniczne z instalacjami wewngtrznymi  budynku
nie ulegaja zmianie pod wzgledem sposobu uzytkowania. Pomieszczenia te wykorzystywane sg dla
celow zabudowy elementow elektrycznych rozdzielczych nN 1 LAN .

Zgodnie z nowelizacjag Prawa budowlanego z roku 2015 instalacje wewnatrz budynku istniejagcego
, 0 ktorych mowa w art. 29 ust. 1 pkt 27 ustawy — Prawo budowlane, w brzmieniu obowigzujacym od
dnia 28 czerwca 2015 /2017 oraz 2020 roku nie zmieniaja sposobu uzytkowania obiektu .Tym
samym budowa instalacji elektroenergetycznych, wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
klimatyzacyjnych 1 telekomunikacyjnych wewnatrz budynku nie wymaga ani pozwolenia na budowg,
ani dokonania zgloszenia.

Zasada rownowaznosci - Uprawnienie, wskazane w art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamowien publicznych
jest realizowane poprzez opis ktoremu towarzyszg wyrazy '"lub réwnowazne",
co powoduje, iz konkretnie wskazane produkty nabierajg przyktadowego charakteru, a wykonawca ma
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prawo przedstawi¢ w sktadanej przez siebie ofercie produkt badz jego element inny niz wskazany przez
zamawiajacego, lecz spetniajacy wszystkie jego wymagania techniczne .

Zgodnie z uzgodnieniami technicznymi, zaprojektowaliSmy uktady oparte na standardowych
elementach  jakie obecnie stosowane sg w budownictwie 1 sg speiniajgce  wymagania okreslone w
dokumentach ,,Standard infrastruktury sieciowej w jednostkach organizacyjnych resortu finansow” oraz
»otandard obiektow przetwarzania danych”, .Dokumenty te stanowig  zalacznik do niniejszej
dokumentacji . Elementy te spelniaja podstawowe wymagania norm i wiedzy inzynierskiej lecz
jednak bez rozwigzan typu BAT /najnowoczesniejsza technologia w terminie projektu/ oraz nie
w klasie II ochronnosci dla szaf dystrybucyjnych rozdzielni -elektrycznych . W/w stwarza
konieczno$¢ zastosowania wylacznikow roznicowo-pradowych a w przypadku szaf dystrybucyjnych
konieczno$¢ sprawdzania pomiarowego skuteczno$ci ochrony przynajmniej 2 raz do roku.

Catos¢ oszacowalismy kosztowo wedlug cen z polowy roku 2020 .

Element zewnegtrzny opracowania zostat opracowany  po rozmowach telefonicznych w dniu
14.09.2020 z OSD Tauron i przekazany do opracowania jako odrebny lecz zintegrowany w cato$é
Projekt techniczny wg.PB .

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opracowanie kompletnej dokumentacji techniczno-ekonomicznej
dla zasilania energiag elektryczng - calego zakresu instalacji strukturalnego okablowania
teleinformatycznego i wydzielonej — dedykowanej do zasilania sieci komputerowe;j instalacji elektrycznej
oraz adaptacji pomieszczenia na potrzeby serwerowni w budynku Krajowej Informacji Skarbowej w
Bielsku-Biatej potozonym przy ul. Warszawskiej 5,

1.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

e Wizja lokalna ,Zlecenie , uzgodnienia ustne i pisemne droga poczty -elektronicznej
do wgladu w aktach archiwalnych projektu

e Inwentaryzacj¢ stanu istniejagcego w tym odkucia , przewierty w elementach budynku

e Podktady architektoniczne dostarczone przez Inwestora

e Stosowne normy i przepisy dotyczacych projektowania przedmiotu zamdwienia

e Umowy z OSD na dostawe energii elektrycznej

e Wytyczne z  zasilania uktadow  rozdzielczych  standartowych , dedykowanych
wg. standartow MF zataczonych jako zalacznikinr 1inr 2 do niniejszej dokumentacji

e twz. —techniczne warunki zasilania z dnia 11.09.2020
z OSD Tauron nr WP/078985/2020/0O06R01.

1.3. Zakres opracowywanych systemow

Projekt obejmuje swym zakresem ponizsze instalacje:
System instalacji elektrycznych w skrocie .. E” instalacje i sieci zewnetrzne

1.4. Wykaz podstawowych norm i przepisow

Polskie Normy 1 Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej — tekst ujednolicony

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst ujednolicony z zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690) i rozporzadzenia
zmieniajace
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133) 1 rozporzadzenia zmieniajace

PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe. Czg¢$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobow. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych,
pozarowych, wltamaniowych 1 osobistych.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5 - 54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-4-443: -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

Uwaga: przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje¢ zgodnie z wymaganiami norm obowiazujacych w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji
projektowej oraz zasadami wiedzy inzynierskiej 1 zasadami rozsadku w podejmowaniu decyzji w

szczegOlnosci przy sukcesywnych demontazach ,zmianach w istniejgcego uzbrojenia budynkowego .

1.5. Wykaz uzytych pojec€ i skrotow
nN — system energetyczny niskiego napiecia 0.4 kV —400 V , 50 Hz
TN-S — uktad instalacji elektrycznej wg standardu 400V/230V/N/PE; 50Hz tj. 3 1 5-cio przewodowe;j -
zylowej z rozdzielonym przewodem N 1 PE.
TT — uklad sieci elektrycznej wg. standardu 400V/230V/PN; 50Hz tj. uziemienie ochronne 3 1 5
przewodowej — zytowej z osobnym uziemieniem ochronnym budynku .
OD-Obwody dedykowane — obwody przeznaczone do zasilania m.in. serwerdéw, przelacznikow,
koncentratorow, komputerow i monitoréw lecz bez podtrzymania z 2 - giej lini zasilania energig e nN
-0,4 kV zsieci OSD oraz bez podtrzymania z AG — agregatu pradotwoérczego ./tych elementéw brak/
0S-Obwody standardowe — obwody przeznaczone do zasilania m.in. drukarek laserowych sieciowych
niszczarek dokumentow , kuchenek , czajnikow , odkurzaczy , wiertarek itp. / mamy tylko jednostronne
zasilania /
UPS - urzadzenie zasilania energig elektryczng o podwojnej konwersji energii elektrycznej ktorg
podtrzymuje bezprzerwowo typu VFI
MSU - to miejscowa/ pomieszczeniowa / szyna uziemiajaca, przeznaczona do przylaczenia do uziomu
przewodow ochronnych (PE) oraz przewodoéw polaczen wyrdwnawczych, przewodow uziemien
wyréwnawczych,
GSU - to gléwna szyna uziemiajaca przeznaczona do przylaczenia przewoddéw ochronnych od
wszystkich instalacji wystepujacych w budynku np. kanalizacja, CO, gazowa itp.
LAN - lokalna sie¢ informatyczna i telefoniczna
SZR- samoczynne zalaczenie rezerwy - redundantne automatyczne zasilanie jednego z dwodch

zrddet energii elektrycznej z zasilania istniejagcego lub nowo wykonanego . kazde z innej linii
zasilania enN -0,4kV, 50 Hz.

STS- statyczny Uktad Przelaczajacy tzw. Static Switch (STS) przeznaczony jest do bezprzerwowego
przetaczania obcigzenia pomiedzy dwiema niezaleznymi liniami zasilajacymi. Uklady STS w
serwerowniach stosuje si¢ gldwnie do ciggle bardzo popularnych urzadzen jedno zasilaczowych w celu
zwigkszenia niezawodnosci uktadu zasilania w energi¢ elektryczng .W odrdznieniu do automatyki
SZR samoczynnego zalaczania rezerwy przelgczenie nastepuje ok. 20 razy szybciej tj. do 4 okresu -
do 5 milisekund a powrodt obcigzenia na lini¢ preferowang nastepuje do 100 mikrosekund.
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2. Instalacja elektryczna

2.1. Zasilanie w energi¢ elektryczna 0,4 kV
Zasilanie w energi¢ elektryczng 0,4kV odbywac si¢ bedzie jednostronnie z istniejacego przylacza
kablowego ZK-948 obw.nr 3 z stacji transformatorowej nr BBB10056 Brzozowa nalezacej do
OSD Tauron . W stacji w obw. nr 3 zgodnie z twz. nalezy wymieni¢ wktadki bezpiecznikowe
mocy na 250A szt. 3. Kabel zasilajacy istniejacy typu AKSFtA 4 x 120 mm?2 — dl. 102 m nalezy
nie rusza¢ -bez zmian . Takze bez zmian pozostaje ZK-1nr 948 oraz istniejacy WLZ do 3
Tablic licznikowych kazda po 3 liczniki po 33 kW .

Zestaw kablowo-pomiarowy firmy Emiter wg. standartu Tauron OSD

Projektujemy aby istniejacy WLZ - 4x ALY 120 m2 pozostat bez zmian. Natomiast na jego
koncu po demontazu Tablic licznikowych TL1,TL2,TL3 -zabudowac¢ list¢ LZ120 przystosowana do
plombowania przez OSD . Stad WLZ nowym 4 x YLY 120 mm2 wprowadzi¢ do ztacza
kablowo-pomiarowego ZK-PP .

Projektujemy zespot ztgcza- kablowo-pomiarowego wedhug standardu OSD Tauron z ukladem
licznikowym poétposrednim  -przektadniki pradowe 200/5 , k1.0,2s, 2,5 VA, FS5 . Dane techniczne
na rysunku EI1.1.

W przestrzeni podworka za budynkiem nalezy wykona¢ uziemienie dlauktadu TT w postaci
pretow stalowych FeZn fi 16 mm2 - pionowe z 3 x 7,5 mb(5x1,5m) tak aby osiagna¢ opornosé
uziemienie RAuz< 3,12 omow .- uziemienie wprowadzamy do ZK-PP .

Wg. Obliczen Ruz< 50/94x0,03A= 17,7 oma dla ochrony przy pomocy wytacznikéw réznicowo-
pradowych .

Dla ochrony zwarciowej Ruz<50/25A=2 omy w przypadku Zabezpieczenia zwarciowego UPS
50/16A=3,12 oma .

Do samoczynnego wylaczania zasilania w uktadzie TT pradu przemiennego stosuje si¢ niemal wylacznie
urzadzenia réznicowo-pragdowe, bo wymaganie odnosnie do rezystancji RA uziemienia przewodu
ochronnego wystarcza rezystancja rzgdu nawet kilkudziesieciu omow .

Nie mozliwym jest bowiem uzyskanie najwigkszego dopuszczalnego czas samoczynnego wylaczania
zasilania (w sekundach) w obwodach odbiorczych o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32 A
to 0,07sekund , jest to bardzo trudno spetni¢ . Uziemienie funkcjonalne sieci nn powinno mie¢ taka
rezystancj¢ uziemienia , aby przy zwarciu doziemnym jednego z przewodow skrajnych tej sieci napigcie
punktu neutralnego wzglgdem ziemi nie wzrosto ponad dopuszczalng warto$¢, np. 50 V w sieci 230/400
V . To wymaganie nie wymaga sprawdzania w sieci TT, jezeli rezystancja uziemienia funkcjonalnego
nie przekracza 3,12 Q.

Jezeli to uziemienie jest oddzielone od uziemienia ochronnego urzadzen $redniego napiecia stacji
zasilajacej. W sieci TT przewdd neutralny, wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu, nie spetnia
funkcji ochronnej i wobec tego zmiany jego potencjatu wzgledem ziemi sg bez znaczenia z punktu
widzenia ochrony od porazen.

Wszystkie obudowy rozdzielni musza by¢ kl. Il izolacji a zabezpieczenia odptywowe muszg by¢ z
wylacznikami réznicowo-pradowymi . W obwodach nigdzie nie Iaczymy zyty N z przewodem PE

3. Przedsiewziecia BHP i ergonomii

3.1. Ochrona przeciwporazeniowa
Uklad instalacji TT —uziemienie ochronne .
OSD Tauron nie zapewnia skuteczno$ci ochrony porazeniowej poprzez przewod -zyle N .

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowita
izolacja podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz [P4X.
Jako uzupehiajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim przewiduje si¢ zastosowanie
szybkie wylaczenie w uktadzie TT —uziemienie ochronne  dla  zasilania ZK i1 RG oraz
uktadzie szybkiego wyltaczenia napigcia docelowo  TN-S z zabudowa stosownych zabezpieczen
zwarciowych 1 wytgcznikéw roznicowopradowych o czutosci 30mA. Uklad rozdzielni RPW, RK
,RGK ,RGi1ZK -wymaga si¢ aby byl w obudowie izolacyjnej w kl. II *
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3.2. Ochrona przepi¢ciowa

Ochronniki przeciwprzepigciowe instalowane sg zainstalowane w miejscach rozgal¢ziania sig
instalacji elektrycznej w budynku - w rozdzielnicach elektrycznych gtownych oraz rozdzielnicach
dystrybucyjnych. Dla ochronnikow w rozdzielniach RG , RGK i RUPS nalezy uja¢ w
monitoringu warunkéw $§rodowiskowych 1 warunkéw zasilania energia elektryczng .

4. Schemat funkcjonalny , skutecznos¢ zwarciowa , ochrona od porazen,
prad dopuszczalny , spadek napigcia
Tacze istn 948 ZKP- z licznik KI5 Bielsko
BEB10056 Brzozowa uktad TT Zabezpiecz Kabel 0OSD Zazpieszen WL7
enie w 5T | ie preedl
TAURON L istniejacy
— odb. nieliniowy — adb. nieliniowy
— [4] AKSFrA = [ ALY 1B=0,00A,
15704k AVTHH L0 o Pz | | e o Pt o
25045004 Sl =lD 05 2004 cos¢.=lD 05
£30 kv, s [25.10] spos. w2 D2 ) 3400 v is spas. i, E U = 400 W
AFATOR 1e=273, T8 A UL= 50y -7 le=2124 UL= 50
PuC T Fr<=30m =
Wyniki obliczen
selektywnosci zwarciowej
Prad
Zabezpieczenie 1 Opis Zabezpieczenie 2 Opis zwarcia Selektywnosé
[A]**
WTNH 1 gG Zazpieczenie Wts 200
Zabezpieczenie w ST 250 A, 5s przedlicznikowe A 5s 2 765,2 TAK*

(*) weryfikacja uwzglednia tolerancje odczytu pasm zadziatania +4% ,(**) W obliczeniach uwzgledniono warto$¢ impedancji
powigkszong o 25%.

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA JEST ZACHOWANA

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen
Czas Zs*
zadziatania Zs U | la<=
Element Opis | [m] | Zabezpieczenie | Opis zabezp. [s] [om]** | la[A] |Zs*la |tolerancja | [V] U Izw [A]
Kabel
OSD AKSFtA Zabezpieczenie | WTNH 1 gG
TAURON 120 102,0 w ST 250 A 5s 0,079 | 1586,0 | 126,04 | +/-5,04 | 230 | TAK |2 894,17
WwLZ Zabezpieczenie
istniejacy | ALY 120 | 5,5 | przedlicznikowe | Wis 200 A 5s 0,083 | 801,0 | 66,63 | +/-2,67 | 230 | TAK |2765,16
OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA
(**) W obliczeniach uwzgledniono wartos¢ impedancji powigekszong o 25%.

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Wyniki sprawdzenia skutecznosci ochrony przed przed skutkami przeciazen
Element
Kabel OSD Opis Sgg s Dlugos¢ | Zabezpiec Opis IB | In | Iz[A] Iz <l:Bln 12 | tolera Li 112 :5:
TAURON | elementu ut. [m] zenie zabezp. | [A] | [A] wg [A] Iz [A] | ncja [A] %1y
Zabezpiec
WLZ AKSFtA . WTNH 1 | 190 | 250 404,0 | +/- TAK
istniejacy 120 | P2 102 Ze‘;‘Te W 19G250A| 0 | 00 | morma | 2738 TAK T 20"y 16 | 39701 s
Zabezpiec
ALY zenie Wts 200 | 147 | 200 320,0 | +/- TAK
Do ZKP 120 E 5,5 przedliczn A 7 1 00 norma |212,0 | TAK k) | 12,80 307,4 %
ikowe

((*)weryfikacja uwzglednia tolerancje odczytu pasm zadziatania +4%)

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Wyniki obliczen spadkdéw napiecia

U |[SPik. |SPsk.| n Pi k. Ps k. Po k Pobl cos

Element | Opis | 11m] | o | St [ Sewt L | gws L% | Gown | fow | 95 | g | O | ke | qura | 1B Al
Kabel | \ksFia 190,0
0SD S0 [102,0 | 400 | 150,00 [ 125,07 | 1 | 30,00 | 0,93 | 27,87 | 125,07 | 1,00 125,07 | 095 | 1,13 | 2,28 '

TAURON

Projekt wykonawczy BIW Intelligent Systems Strona 6 z 7



WLZ ALY
istniejacy 120

5,56 | 400 | 120,00| 97,20 | 1 | 120,00 | 0,81 | 97,20 | 97,20 | 1,00 | 97,20 | 0,95 | 1,13 0,10 147.6

RAZEM 150,00 125,07 2,38
Dopuszczalny spadek napiecia na zasilaniuz OSD do 2,38 %< 3%

5. Uwagi Koncowe

1.Po wykonaniu pracy wykona¢ pomiary elektryczne dla instalacji LAN oraz elektrycznych w
tym stan izolacji , skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiar uziemienia i potgczen
wyrownawczych oraz protokoty sprawdzen prob funkcjonalnych z dziatania systemow .

UWAGA: Wykonawca winien zglosi¢ do OSD i Inwestora roboty przed i po zakonczeniu
wraz z typowym Oswiadczeniem dla zakonczenia robot instalacyjnych oraz dla zmiany
ukladow licznikowych wg. standartow OSD .

a) Przed przystagpieniem do prac instalacyjnych szczegdétowo zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem przy S$cistym przestrzeganiu
przepisow BHP oraz obowigzujacymi przepisami i normami a w szczegdlnosci:

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy:

b) Wykona¢ dokumentacje powykonawcza w formie papierowej kpl. 2 1 elektronicznej 1xCD w
formacie .pdf i w formatach edytowalnych .doc, xls, dwg.

6..Zestawienie materialow podstawowych

1 Wktadki bezpiecznikowe 250A  wg. obliczen 3 kpl.
2 Zestaw kablowy-ztaczowo-pomiarowy ZK-PP  wg. PW 1 kpl.
3 Listwa LZ-120 mm2 szt4 /w miejscu rozdziatu WLZ na liczniki T1,T2,T3 1 kpl
4 Przewod 4 x YLY 120 mm2 , 0,6 kV 5 mb
5 Rury ostonowe fi 100, gips, 4 mb
6 Uziom ochronny 3 x prety fi 16 mm FeZn plus obwdd LyGzz 120 mm2 1 kpl

Za zespot projektowy : Wiestaw Jedrzejczyk
Power Quality Expert nr 28/PL/UE
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